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La perception de la musique nécéssite le traitement de deux dimensions:
1- la HAUTEUR: relation harmonique entre les notes et 2- le TEMPS: rythme, métrique
Des données de patients cérébro-lésés (Peretz & Kolinsky, 1993) ainsi que des données de psychologie cognitive (Palmer & Krumhansl, 1987a,b; 
Tillmann & Lebrun-Guillaud, 2005) ont montré que les dimensions de hauteur et de temps seraient traitées indépendemment l'une de l'autre à
certains niveaux de traitement. A l'inverse, d'autres données de psychologie cognitive ont montré que les dimensions de hauteur et de temps 
seraient plutôt traitées de manière interactive puisque la manipulation d'une des deux dimensions influence la perception de l'autre (Schmuckler
 & Boltz, 1994; Jones & Boltz, 1989, Tillmann & Lebrun-Guillaud, 2005).

QUESTION:
Est-ce que dans une tâche de détection d'irrégularité temporelle, la manipulation de la dimension de hauteur influence implicitement la 
perception de la dimension temporelle?
Si les deux dimensions sont traitées en interaction et non indépendemment, la manipulation de la hauteur (ici la  manipulation de la relation tonale 
entre des accords et des notes) devrait implicitement influencer la détection de l'irrégularité temporelle (ici le moment d'apparition). 

INTRODUCTION:

MATERIEL ET MÉTHODE:
Les dimensions de hauteur et de temps ont été manipulées dans des séquences de 3 accords (       ) suivis de 3 notes (   )   

manipulation de la hauteur: manipulation du temps: tâche du sujet:

RESULTATS:

 

Manipulation de la relation tonale entre les 3 accords (= cadence parfaite instaurant 
une tonalité = contexte) et les 3 notes.
Exp 1: Tonique (très stable dans le contexte, notée I) vs. sensible (peu stable notée vii)
Exp 2: Tonique vs. mediante (stable dans le contexte, notée iii)

Manipulation du moment d'apparition de l'avant-dernière note: 
	 * soit sur le "bon temps"
	 * soit 30 ou 40 ms trop tôt (N)
	 * soit 30 ou 40 ms trop tard (P) 
par rapport à la régularité instaurée par le contexte. 
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Analyse avec la théorie de la détection du signal: d'= mesure de la sensibilité des sujets; c= biais de réponse (ont-ils tendance à dire NON pas de changements ou OUI changements?)

EXPERIENCE 1: Forte violation tonale I vs vii 
d'

EXPERIENCE 2: Fine violation tonale I vs iii 
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Les sujets étaient plus sensibles qd les 3 notes étaient une tonique(I) que 
lorqu'elles étaient une sensible (vii) (effet de stabilité tonale p< .05): la
manipulation de la relation tonale entre le contexte et les notes a une 
influence sur la détection d'irrégularité temporelle. 
Par ailleurs, on observe une meilleure sensiblité pour un plus fort changement
du moment temporel d'apparition (40ms) et pour une apparition "trop tard" 
(P) plutôt que "trop tôt", de l'avant-dernière note.

Les sujets avaient plus tendance à dire "non"qd les 3 notes étaient une tonique(I) 
que lorqu'elles étaient une sensible (vii) (effet de stabilité tonale p< .001): 
les sujets avaient plus tendance à dire "non" quand les notes étaient tonalement 
stable par rapport au contexte (I) que lorsqu'elles ne l'étaient pas (vii).
Par ailleurs,  on observe une plus faible tendance à dire "non" pour un plus fort 
changement du moment temporel d'apparition (40ms) et pour une apparition 
"trop tard" (P) plutôt que "trop tôt", de l'avant-dernière note.

Les sujets étaient plus sensibles qd les 3 notes étaient une tonique(I) que 
lorqu'elles étaient une médiante (iii) (effet de stabilité tonale p< .05):  la
manipulation de la relation tonale entre le contexte et les notes a une 
influence sur la détection d'irrégularité temporelle et ce même pour une 
différence très fine de stabilité tonale entre I et iii.. Les sujets étaient plus
sensibles lorque les notes étaient tonalement stables par rapport au contexte (I)
que lorsqu'elles l'étaient un peu moins (iii). Cet effet était en interaction avec 
NP: la différence entre I et iii est plus grande quand l'avant dernière note était
jouée trop tôt (N) que trop tard (P) (p< .05).
Pour ce paramètre, l'effet I-iii tendait à être en interaction avec la Formation 
musicale des sujets (p= .05): les sujets non musiciens étaient plus sensibles pour 
I que pour iii alors que cet effet n'était pas présent chez les musiciens. 
Par ailleurs comme pour l'Exp.1, on observe une meilleure sensiblité pour un plus fort 
changementdu moment temporel d'apparition (40ms) et pour une apparition "trop tard" 
(P) plutôt que "trop tôt", de l'avant-dernière note.

Les sujets avaient tendance à dire "non"  qd les 3 notes étaient une tonique(I) que 
lorsqu'elles étaient une médiante (iii) (effet de stabilité tonale p=  .056): les 
sujets avaient plus tendance à dire "non" quand les notes étaient tonalement stables 
par rapport au contexte (I) que lorsqu'elles l'étaient moins (iii). Cet effet était
en interaction avec NP: la différence entre I et iii était plus forte quand l'avant-
dernière note étaitjouée trop tard (P) par rapport à qd elle était jouée trop tôt
 (N) (p< .05)
Par ailleurs comme pour l'Exp.1, on observe une plus faible tendance à dire "non" 
pour un plus fort changement du moment temporel d'apparition (40ms) et pour 
une apparition "trop tard" (P) plutôt que "trop tôt", de l'avant-dernière note.
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musiciens (N=18) non musiciens (N=20)
	 moyenne de la pratique musicale= 6 ans ( de 1 à 13 ans)  	 moyenne de la pratique musicale = 0 

Comparaison Exp.1 vs Exp.2:
Une Méta-analyse combinant les 2 expériences a été réalisée pour les 2 paramètres d' et c.
d': l'analyse montre un effet principal de la stablilité tonale mais pas d'interaction avec l'Expérience.
c: pour l'Exp. 1 (avec une forte violation de la fonction tonale), l'effet de stabilité tonale est plus fort que pour l'Exp. 2 (qui présente une plus fine
violation de la fonction tonale), p< .05.  De plus, dans l'Exp.1, la faible stabilité tonale entraine même une tendance à dire "oui" il y a un changement du 
moment d'apparition de l'avant-dernière note pour vii N40 et P40. . 

Cette recherche a été soutenue par la région Rhône-Alpes. 

Effet de stabilité tonale (I vs iii) ns. Effet de stabilité tonale (I vs iii) p< .01 

SUJETS: *Exp.1: 11 sujets sans formation musicale particulière et 19 sujets ayant une moyenne de 8,5 ans de pratique musicale sur la base de la pratique d'un
instrument (de 2 à 16 ans), ont participé à l'Exp.1. La moyenne d'âge du groupe était de 23,7 ans. * Exp.2: 20 sujets sans formation musicale particulière et 18
musiciens ayant une moyenne de 6 ans sur la base de la pratique d'un instrument (de 1 à 13 ans), ont participé à l'Exp.2. La moyenne d'âge du groupe était de 21,8 ans.

Exp.1: I vs. vii
Exp.2: I vs. iii

-30ms   +30ms
-40ms   +40ms
  (N)        (P) 350 ms

Est-ce qu'il y a une changement
du moment d'apparition de l'avant-
dernière note?
	 	 * NON pas de changement 
(la séquence est régulière)
	 	 * OUI il y a un changement
(elle est jouée trop tôt ou trop tard)
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CONCLUSION: Les résultats montrent que la manipulation de la  
fonction tonale  influence la détection d'irrégularité temporelle. La 
sensibilité à la détection (mesurée par d') est plus importante   
lorsque les notes sont harmoniquement stables (I) par rapport au 
contexte que lorsqu'elles le sont pas (vii Exp.1) ou moins (iii, Exp.2). 
La fonction tonale influence également le biais de réponse (mesuré 
par c) mais de façon moins importante pour une fine violation tonale 
(Exp.2). Les dimensions de hauteur et de temps semblent donc 
interagir.  Ces résultats s'inscrivent dans un modèle proposé dans la 
littérature ("single-component model", Peretz & Kolinsky, 1993) 
dans lequel hauteur et temps sont traités en interation. Ils 
étendent ces données à une nouvelle tâche perceptive: la détection 
temporelle. 
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