Université d’Aix-Marseille Année 2021-2022
L1-PEIP U.E. Introduction Analyse

Examen DS3
10/01/2022
durée : 2h

Les calculatrices, les notes de cours et de TD ne sont pas autorisées.

La rigueur des raisonnements ainsi que la clarté et la qualité de la rédaction seront prises en
compte dans ’évaluation.

On rendra deux copies séparées : COPIE 1 (exo 1 + 2) COPIE 2 (exo 3 +4)

Exercice 1. Pour tout x €]0, 1], soit f(x) = arctan < 1‘—””)
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1. Calculer f(1) et lim, o+ f(x).

2. Pourquoi f est continue sur |0, 1]7 Pourquoi f est dérivable sur |0, 1[?

3. Pour tout x €]0, 1], soit u(x) = /=%,
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Vérifier que pour tout z €]0,1[: u/(z) = — puis calculer  f'(x)(=
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4. Montrer que f est une bijection de ]0, 1] dans un intervalle J & déterminer.
5. Calculer f(3), f~1(%), puis (f~1)'(%).

Exercice 2.

z—1

1. Trouver une primitive de la fonction f(z) = 76— sur l'intervalle 10,2[.

2. Trouver une primitive de la fonction f(z) = m.
3. Par une intégration par parties, calculer [z coszdx et [ arctan(z)dzx.

4. En utilisant le changement de variable ¢t = \/z, calculer
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Exercice 3. On considere I'équation différentielle
2x 2

(B) /@)~ 2my(a) = e

1. Trouver la solution générale de I’équation homogene associée a (E).

2. En utilisant la méthode de la variation de la constante, trouver une solution particuliere de
I'équation (F).

3. Donner les solutions de I’équation différentielle (E).



Exercice 4. Une des deux questions suivantes est au choix:

1. Résoudre I'équation différentielle

"(2) — ~y(z) = ——,
pour tout x €]0, 1[.

(Une solution particuliere de I’équation (E) est a déterminer avec la méthode de la variation
de la constante).

2. Déterminer les solutions sur IR des équations différentielles suivantes:

(a) y” + 4y + 5y = 0.
(b) y" — 4y’ + 3y = €**;

(On pourra chercher une solution particuliere sous la forme y,(z) = Ae*).
(c) ¥y =6y +9y =2 -1

(On pourra chercher une solution particuliere sous la forme y,(z) = az?® + bx + c).



