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Concevoir un contréle qui soit
intuitif pour les utilisateurs

Chaud | | | Froia

-> Pose la question de ce qui est
ressenti/percu par les
auditeurs/utilisateurs
-> Lien entre perception et signal
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-> Notion importante pour décrire la musique
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par les sons a contrdler dans le futur synthétiseur

e Identifier les corrélats acoustiques de ces caractéristiques
perceptives
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Chaque carré représente un son qui peut étre écouté et déplacé
Il faut regrouper les sons qui évoquent le méme mouvement
Les sujets doivent nommer les groupes

Durée, nombre d'écoutes et nombre de groupes libres

Test réalisé pour 68 sons et 26 sujets



Introduction Catégorisation Caractérisation graphique Validation par synthése

[e]e]e]e]o]e]e) [ele]e] le]ele]e) 000000000 000000

Regroupement des mots utilisés pour décrire les groupes (ex :

“chute”, “tombe”, “descend”)




Introduction Catégorisation Caractérisation graphique Validation par synthése Conclusion

[e]e]e]e]o]e]e) [ele]e] le]ele]e) 000000000 000000 [e]e]e]e]

Regroupement des mots utilisés pour décrire les groupes (ex :

“chute”, “tombe”, “descend”)

Matrice de “dissemblance” a partir du nombre de fois que 2
sons ont été classé ensemble
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test précédent)
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Probléme ouvert pour décrire le "timbre dynamique"

Approche basée sur des descripteurs de timbre (calculés comme
fonction du temps) + descripteurs spécifiques

-> |dentifier les descripteurs qui expliquent au mieux les catégories
de mouvements

Catégorie “Tourne” : Plusieurs modulations d'amplitude
nécessaires

Catégorie “Descend” : Sons d'impact

-> Le son est la conséquence du déplacement (pas d'infos sur
la trajectoire)
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Difficulté de travailler avec des dessins & main levée
-> Interface graphique avec nombre limité de paramétres

A partir des résultats du test de catégorisation

Compromis entre exhaustivité et complexité de |'interface

Amélioration de la méthode de sélection des sons
Différents types de mouvement

Spécificité perceptive pour le mouvement (Théorie motrice de
la perception)

-> Test d'écoute en 2 parties - 29 sujets, 40 sons
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2/40 Réecouter le son

Pas du tout Trés clairement
identifiable identifiable

Siidentifiable notez un mot: ... ‘

2: Le son est-il naturel ou synthétique? Synthétique E Naturel

1: La source sonore est-elle identifiable?

[ e ne sais pas

3: Le son évoque-t-il un objet qui se [— —\
déplace? Non Je ne sais pas
4: Le son évoque-t-il malgré to
mouvement? Ou ’ .
5: Est-ce que I'objet produit du son ( ‘ ‘X‘ ‘

e oul Ko Je ne'sais pas
6: L'objet est-il animé d'un mouvement
interne? e .

1
7: Est-ce que ce déplacement pourrait j ]
induire une réaction de votre part? Oui Je ne sais pas
8: Vous auriez pu produire ce son? [ }
(par un geste) Oui Non Je ne sais pas
Evaluez la difficulté que vous avez o ¢
eu a répondre aux questions: [oie Crce siece
Precedent Suivant Afficher les Consignes

Pause
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Pas du tout Trés clairement
identifiable identifiable

Si identifiable notez un mot:

1: La source sonore est-elle identifiable?

Vérifier qu'il s'agit bien

de sons abstraits
2: Le son est-il naturel ou synthétique? Synthétique Naturel

Je ne sais pas

3: Le son évoque-t-il un objet qui se d
déplace? Oui Non Je ne sais pas

5: Est-ce que I'objet produit du son X
dece ? Gui Non Je ne sais pas
1
7: Est-ce que ce déplacement pourrait X
induire une réaction de votre part? Oui Non Je ne sais pas
8: Vous auriez pu produire ce son? 4
(par un geste) Gui Non Je ne sais pas
Evaluez la difficulté que vous avez
[ eu a répondre aux questions: MoC22 En‘” (=2 J
Precedent Suivant Afficher les Consignes
Pause
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2740 Réecouter le son
. P i Pas du tout Trés clairement
1: La source sonore est-elle identifiable? \dentfiable D \dentisble
Si identifiable notez un mot
Vérifier qu'il s'agit bien
de sons abstraits
2: Le son est-il naturel ou synthétique? Synthétique Naturel
Je ne sais pas
3: Le son évoque-t-il un objet qui se X
déplace? Oui Non Je ne sais pas
4: Le voque
Préciser le type de 5: Est-ce que I'objet produit du son X
mouvement o v Gu Non Je ne sais pas
1
7: Est-ce que ce déplacement pourrait X
induire une réaction de votre part? Oui Non Je ne sais pas
8: Vous auriez pu produire ce son? 4
(par un geste) Gui Non Je ne sais pas
Evaluez la difficulté que vous avez
[ eu a répondre aux questions: MoC22 Erm (=2 ]
Precedent Suivant Afficher les Consignes
Pause
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Pas du tout Trés clairement
identifiable identifiable

Si identifiable notez un mot:

1: La source sonore est-elle identifiable?

Vérifier qu'il s'agit bien

de sons abstraits
2: Le son est-il naturel ou synthétique? Synthétique Naturel

Je ne sais pas

3: Le son évoque-t-il un objet qui se X
déplace? Oui Non Je ne sais pas
Préciser le type de 5: Est-ce que l'objet produit du son <
mouvement de cs ? oui Non Jo ne'sars pas
1
Spécificité perceptives 7: Est-ce que ce déplacement pourrait X
dues au mouvement qui induire une réaction de votre part? Oui Non Je ne sais pas
peuvent induire un biais 8: Vous auriez pu produire ce son? >
(par un geste) Gui Non Je ne sais pas
Evaluez la difficulté que vous avez
{ eu a répondre aux questions: Trés dificle En«m }
Precedent Suivant Afficher les Consignes
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2/40 Réecouter le son

1: La source sonore est-elle identifiable? lzﬁ‘fﬂ‘,’,“\:‘,":‘ D :,'::,:,“f\';;w""

Si identifiable notez un mot:

Vérifier qu'il s'agit bien
de sons abstraits

2: Le son est-il naturel ou synthétique? Synthétique Naturel

Je ne sais pas

3: Le son évoque-t-il un objet qui se X
déplace? Oui Non Je ne sais pas
Préciser le type de 5: Est-ce que l'objet produit du son <
mouvement decs ? G Non Jo ne'sais pas
1
Spécificité perceptives 7: Est-ce que ce déplacement pourrait X
dues au mouvement qui induire une réaction de votre part? Oui Non Je ne sais pas
peuvent induire un biais ot Sl il prodte e soir? <
(par un geste) Oui Non Je ne sais pas
Evaluez la difficulté que vous avez
{ eu a répondre aux questions: Trés dificle En«m J
Precedent Suivant Afficher les Consignes
-> Sélection de 29 sons abstraits qui évoquent du mouvement Pause
Fin
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contrdles

Protocole original

Résultats qui doivent nécessairement étre validés
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Analyse des sons
-> d'abord valider les résultats du test de caractérisation graphique

e Catégories de formes
e 3 directions
e Précision de |'évaluation de la fréquence d'oscillation

-> Hypothéses testées a partir de sons de synthése

La mise en place d'une stratégie de synthése nous permet
également de collecter des informations utiles pour de futures
analyses des sons.
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Variation d’intensité avec l'inverse de la distance
source-auditeur (DSL)

Variations de hauteur pergue / DSL (Doppler)
Variation du taux de réverbération

Filtrage passe bas (absorption de I'air)

Variation de hauteur / déplacement vertical
Réglage de I'échelle des variations.
Calibration

-> Méme interface que le test de caractérisation graphique
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Matrice de cohérence son-video

Formes
Creux

-> Les sons et vidéos des paires e
Rebond:

“associées” sont plus cohérents que voge

Ressort

les paires “non-associées” S g

|

Spirale

(Kruska I I_Wa | I is) Creux Dome Ligne Rebond Vague Ressort Cercle Sp!?(l;'

Direction

Monte

Monte biais {

Horizontal

Descend biais.

Descend

Monte  Montebiais  Horizontal Descend biais Descend
Son
Fréquence
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Matrice de cohérence son-video

Formes
Creux
. P . Dome:
-> Les sons et vidéos des paires Line —
Rebond-
associées’ sont plus cohérents que =
les paires “non-associées” o g
(Kruska”_wa”is) Creux Dome Ligne Rebond Vague Ressort Cercle 5“?:},

Direction

Monte

Monte biais {

Horizontal

Calcul des “distances” entre les sons / | =
) Descend
leur cohérence avec toutes les vidéos

Monte Monte biais  Horizontal Descend biais Descend
S

Fréquence
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Forme

I
Vague Ressort Spirale Cercle Rebond Creux Ligne Dome

Calcul des “distances” entre les sons /
leur cohérence avec toutes les vidéos
-> Distinctions des formes oscillantes
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Validation par synthése
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Calcul des “distances” entre les sons /
leur cohérence avec toutes les vidéos
-> Distinctions des formes oscillantes
-> 3 directions

04
03]
02,
01

Forme

"
Vague Ressort Spirale Cercle Rebond Creux Ligne Dome

Monte

Direction

Hor-monte  Horizontal  Hor-Descer

Descel

290 / 34




Introduction Catégorisation Caractérisation graphique Validation par synthése

[e]e]e]e]o]e]e) 00000000 000000000 [e]e]ele] le}

Forme

Vague Ressort Spirale Cercle Rebond Creux Ligne Dome

Direction

Calcul des “distances” entre les sons /
leur cohérence avec toutes les vidéos

-> Distinctions des formes oscillantes | Fréquence

-> 3 directions 06

-> Fréquences élevées jugées + 05

différentes I 075 1
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Ce test nous conforte dans |'idée que les résultats obtenus
précédemment sont pertinents
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Ce test nous conforte dans |'idée que les résultats obtenus
précédemment sont pertinents

o Différentes transformations possibles (synchronisation son/image)
-> les transformations peuvent &tre laissées a I'appréciation de
I'utilisateur

30 / 34
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Nous avons contribué a :

Identification de grandeurs pertinentes pour décrire le mouvement
évoqué par les sons

Méthode générale basée sur I'évaluation perceptive et I'analyse de
sons

Probléme de |'identification de sources et des interactions avec les
grandeurs étudiées
Applications en psychiatrie : La notion de familier et de bizarre
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sonification des voitures électriques
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Le projet MetaSon : application a |'aide a I'écriture et a la
sonification des voitures électriques

-> Sonification de dessins et de gestes
-> Liens signal - dimensions perceptives
Analyse des sons (Thése A. Olivero)

Nouveaux dispositifs de synthése
Modele prédictif du mouvement évoqué

Généralisation de la méthode pour d'autres problématiques
(qualité, emotions,...)

Cadre théorique pour les aspects perceptifs du controle de la
synthése
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1) Enjeux en synthése
2) Analyse des sons

3) Distances son-vidéo
4) Sensons

5) MetaSon
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Controlling the perceived material in an impact sound
synthesizer.

Les Unités Sémiotiques Temporelles : éléments nouveaux
d’analyse musicale.
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Real-time perceptual simulation of moving sources :
Application to the leslie cabinet and 3d sound immersion.

Correlational analysis of acoustic cues for the discriminationn
of auditory motion.

The Art of Artificial Evolution, chapter Evolutionary
Computation Applied to Sound Synthesis, pages 81-101.



Introduction Catégorisation Caractérisation graphique Validation par synthése Conclusion

[e]e]e]e]o]e]e) 00000000 000000000 000000 [e]e]e]e]

The evocative power of sounds : Conceptual priming between
words and nonverbal sounds.

(guest editor) Special issue on mapping in computer music.

Auditory perception of breaking and bouncing events : A case
study in ecological acoustics.
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B

Timbre space as a musical control structure.
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Projet ANR CONTINT, MétaphoreSonore

e Chez les enfants dysgraphiques, le probléme est souvent une
mauvaise cohérence entre le geste et la tache graphique
-> Sonification du geste pour informer sur la dynamique du geste

e Les voitures électriques sont silencieuses a faible vitesse et

potentiellement dangereuses pour les piétons

e Le son renseigne le conducteur sur le comportement de son
véhicule

-> Utilisation du son pour apporter de |'information (vitesse,
directions) aux piétons et aux conducteurs
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- Centre de gravité spectrale, flux spectral, ...

-> Calculés comme fonctions du temps (dans la mesure du possible)

+ calcul de scalaires sur ces fonctions (M, o, monotonie et taux de
variations)

e Caractérisation des modulations d'amplitude
e Caractérisation des variations globales d'intensité

-> 32 scalaires pour chaque son

e Méthode continue (basée sur le critére F de Fischer)
e Méthode de discrétisation




Introduction Catégorisation Caractérisation graphique Validation par synthése Conclusion

[e]e]e]e]o]e]e) 00000000 000000000 000000 [e]e]e]e]

Recherche : Cahier des charges trés précis

Illustration sonore (post-production, jeux vidéos) :
Contraintes définies par le contexte d'utilisation

“Design sonore”’, musique : Sons nouveaux et complexes

Interfaces hommes/machine : Transmettre des informations
aux utilisateurs

e Performances des ordinateurs ne sont plus une limite (calcul
temps réel)

e On est capable de reproduire de facon trés réaliste tout type de
sons.

e Omniprésence des sons diffusés par haut-parleur

-> Contréler des informations liées a ce qui est percu/ressenti (ex:

Notion de qualité/solidité dans les bruits de fermeture de portiére automobile)
v
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Consortium pluridisciplinaire autour de la sémiotique des sons :
Analyse, Synthése, Psychoacoustique, Neurosciences cognitive, ...

Masquage temps-fréquence, interprétation musicale, bruit de
portiéres automobile,...

-> Faire le lien entre perception et propriétés acoustiques des sons
-> Volonté de mettre la perception au coeur de la conception de
synthétiseurs



Distances sons-vidéos
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