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|/ CONTEXTE : PROJET METASON 11/ UN MODELE DE SYNTHESE PHYSIQUEMENT INFORME DE SONS DE ROULEMENT
But : construire un synthétiseur temps-réel offrant des Contrairement au modele d’interaction continue pour les sons de frottement proposé par Van den Doel et al. [2], le son produit par une
contréles perceptifs, en se basant sur I'hypothése qu’il bille roulant sur une surface ne peut étre considéré comme une suite d’'impacts aléatoires. Rath et al. [3] proposent d’étendre un modele
existe des invariants [1], i.e. des morphologies acoustiques d’impact déja utilisé en synthese sonore a un modele permettant de synthétiser des sons de roulement. Ce modele considere que la bille
particulieres, propres a I'évocation d’événements sonores est couplée a une surface rugueuse via une force non-linéaire. De tous les modeles de la littérature celui-ci est, selon nous, le seul
spécifiques. P Koot I = Tpitle — Tres + | Taf oo permettant de reproduire des sons associables sans ambiguités au
Identifier les Modéliser leurs Associer des e | Fres  Grestres + WresTres = — 7 f (2, %) TOU lement.
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0 tructurel ~ [ S S AN [ = { lga; + A% i ig o | La force non-linéaire se,u.le porte l'info rma.tlon sur |'action
AT | ; Masse~  Matériau - NI | rouler. On va donc modéliser cette force qui a une structure
TN l = Iyt <) S (From Rath et al. [3]) gE}E e é,_%twmmmmwmmmmmmwm temporelle particuliere (modélisation signal), afin de l'utiliser
Séparation {action/o!ojet} R tre | Hauteur Forme J\ /\i{\ /\ ]\ j\ /\ o S | comme excitation dans un modele source-filtre.
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IV/ VERS D’AUTRES INVARIANTS

La force non-linéaire a elle seule ne donne pas de sensation de déplacement de |'objet roulant.
e . » Le couplage du modele vu en Il avec un modele différences finies de plague [4] ajoute cette sensation car les modes de la plaque
linéaire a modéliser comme S em , , , o

une suite d’impacts Wy miFormes sont excités differemment tout au long du trajet de la bille. Une des perspectives est de mettre en ceuvre une modélisation

. . Hp (z) [— Fo () pm— signal de cet effet sonore et d’étudier ses effets perceptifs.
On modélisera les suites ) ° e 5 percep

A[n] et Dt[n] i e Ies Filtres Uniformisation | corrélation
’ e e / V4 e V4 y 4 ° ° . [} \ V4 ° °
blanchisseurs W, ™ Wy, Il est également envisageé d’étudier le potentiel des modulation d’amplitudes dues a I'asymeétrie de |'objet roulant.

amplitudes de chaque I =~ " TV , : : C L : :
P k _ » Houben [5] a montré que des modulations d’amplitudes artificielles ajoutées a des sons enregistrés influencaient la perception

impact et les intervalles de = , , , o _ ,
. f de la taille et de la vitesse. Nos études préliminaires confirment cette influence.
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111/ MODELISATION DE LA FORCE NON-LINEAIRE

Schéma d’analyse

On considere la force non-
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Schéma de synthese \ \ L’étude de I'influence du profil de vitesse (physique VS « non-physique », e.g. profil de vitesse d’'un geste humain) est également
» Modele de synthese
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Modeéle » Calibration via des tests
Miseen  Fitrage  dimpact . . V/ CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES
perceptifs nécessaire

forme DDP

» L'étude d’un modele physiguement informé [3] a permis de mettre en avant un invariant lié a I'interaction continue rouler : la
force non-linéaire d’interaction entre la bille et la surface. Cet invariant nécessite maintenant une calibration perceptive.
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entre plusieurs interactions continues y compris rouler, comme il est possible de passer continument entre différents matériaux
dans le synthétiseur de sons d’'impacts proposé par Aramaki et al. [7].
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